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Onhopadisch-therapeutische Schuheinlagen nehmen im Fachbereich der Orthopadie 
eine gro/3e Bedeutung ein. Indikationen sind dabei z. B. dife Aufrichtung des 
FuBlangsgewolbes, der kindliche Knick-SenkfuB, die Uoiterstutzung des Langs- und 
Quergewolbes als Detorsionseinlage mit Pronation des Vo^fuDes, die Dreipunkteinlage 
bei vorbehandeltem KJump- oder Sichelfufi, 
die kmdlichen Knick-SenkfuBe, 

Nach dern gegenwanigen Stand der Technik ist es immerpoch obi ich, AbdrOcke vom 
Fuji oder den FuJJen und darauf abgestiinmte Modelle zu «fstellen, wobei immer noch 
Gips das Mittel der Wahl darstellt, waxend die Einlagen z. B. aus 
Epoxidharz, Lcder, Leder und Me tall, Plexidur o, dgl. heigbstellt werden. 

Dies birgt naturgegeben den Nachteil, daC aus der statischen Situation einc 
therapeutische Einlage zu fonnen ist, die dem 

angestrebten tlierapeutischen Ergcbnis standig durch Koireituren nachhinkt. Der dabei 
erforderliche handwerkliche Aufwand ist darUber hinaus^betrachtlich 

Aufgabe der Erfinduiig ist es daher, unter Nutzung der bestehenden oder 
verbesserungswurdigen bzw. erweiterungsnotwendigen elelctronischen 
Datenverarbeitung die 

Erstellung orthopadischer Schuheinlagen zu vercinfacheaund den therapeutischen 
Zweck zu optimieren. 

Hierftlr wixd ein Bausatz vorgeschlagen, der aus einer speztfischen ROntgeneinheit 
besieht, die cs erlaubt, Rontgenfufiaufhahmen unbelastet ufid im 
kdrpergcwichtsbelasteten Zustand durchzufuhren, wobei der 

Vergleich der Rotgenaufnahmen diagnostische Aussagen ejrlaubt und therapeutische 
Scliritte planbar macht. Die Moglichkeit, 

mit Hilfe der Datenverarbeitung das Rontgenbild z. B. zu *»nnen und ini 
Gesamtbausatz die Daten umzusetzen, soil nur peripher erwfihnt werden. 
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Das zweiie Bausaizelcment ist in der vorgeschlagencn Variant^in Abtastrahn.cn nut 
cntsprcchcnden Abtastelementen, die bevorzugt hydraulisch Oder pneumatisch 
verfahrbar und fixierbar sind, so dafi es moglich ist, emereeits durch die Vielzahl der 
Abtastelemente den jeweiligen FuBim Tritt unbelastet und bevorzugt unlet der 
Einwirkung des Korpcrgewichts abzutasten und das Ergebnis ft cinem Rechner zu 
speichem Durch die Software besteht bevorzugt durch scannen der tragenden 
Abtastpunkte die Moglichkeit, ein dreidimensionales Bild des f ufies zu erstcllen, so 
dafi durch die angestcuertc Pneumatik o. dgll die spatere EiiUaje am 
Computer thcrapeutisch vorpianbaf iSt. 

^ies wird dadurch ennoglichl. dafi bevorzugt jedes Abtastele^ent mit einer durch z. 
B Reduziervcntil ansteuerbaren Pneutnatik- oder Hydraulilq^inder- 
Koibenvorrichtung mit Schlauchverbindung zu einer «ntspr^enden Druckluftemheii 
verbunden ist wobei die Reduzierventile elektronisch z. B. Gb* ein Digital Jsiertablett 
anstcuerbar sind und bei freigegebenen Abtastelementen ein^eidimensionales Bild 
der spateren 

Einlage unter Belastung darstellen, 

Der weiterc V'organg ist bevorzugt uber eine direkt angesteuerte Freinachenfra.sanJage 
vorgesehen die das Einlagenbert aus Einlagenrohlingen entspiechenden Materials 
formen. Eine Software fur die Aufiiahme in den orthopadischen Schuh ist vorgesehen, 
zumindest die Kombination von Einlage und Schuhsohlc. 

Eine Alternative stellt die manuelle Endbearbcitung dar. ..• 

Die Erfindung wird nun anhand der VerfahrensansprUche .U& und der 
Bausatzansprilche 13-23 sowie der Figuren 1-4 

naher. erlauiert. 
Dabei zeigt 

Figur 1 in schematisierter DarsteUung ein Ablaufdiagramm (tes Gesamtbausatzcs, 
Figur 2 schematisiert den Fuhungsrahmen, 
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l-igur 3 schematisiert ein isolicrtes Abtastelement init seiricjr 

pneumalischen, hydraulischen oder soristigen AnsteuermOglichkeit, wobei hier einer 
Pneumatikvariaiite der Vorzug gegeben wurde, 

Figur 4 schematisiert den FOhrungsrahmcn mit symbolisierter FuObelastung. 

Figur 1 zeigt in schematisierter Darstellung ein Ablaufdi^pnamm des Gesamtbausatzcs. 

Wir erkcnncn die Rontgeneinheii (1), die hier online (2 l^mit eihem PC (Rechncr, 
Programmiereinheit) (4) verbunden ist ebenso wieeine online-Strecke (21) zum 
Ftthrungsrahmen (8) mit seinen Abtastelementen (9) erkejinbar ist. Jedes dieser 
Abtastelemente (9) ist bevorzugt digital in seiner Langenflnderung abtastbar oder (nur) 
durch Scanner (22) in der 

Gesamtheit aller Abtastelemente (?) dreidimensional UbetSildschirm (14) erfaBbar, ; 
wobei dasiErgebnis bzw. das erzeugte Bild in einer SpeichSreinheit eines Rechners' 

(4) (z. B. zusatzlich ober Diskette d, dglj archivierbarund lu^d/oder mittels desselben 
Rechners (4) umprogarnmierbar ist, was letztlich zur Lageyeranderung der 
Abtastelemente (9) unter Belastung fuhrt. • s 

•v.; "V~ ; 

Die Folge^dieser Programmierung 1st das bevorzugte Ansteuirn einer 3-D-Fraseinheit 

(5) uber einen bevorzugt elektronischen Zeichentiseh (15)- die (5) Eihlagerohlmge (6) 
ggf. in Kombination mit einer orthopadischen SchuhsohJe cntsprechend dem Fuflbett 
gestaltet. 

Figur 2 zeigt in schematisierter Darstellung den bevorzugteti^FOhningsraliinen (8) mit 
zwei Abtastelementen (9), wobei nur bei einem (9) eine mogiiche pneumatischc 
Verbindung (1 1,12,16,...) dargesteilt ist. Der Fuhruhgsralttnen (8) selbst ist uber die 
skizzierte Spannvorrichtung (19) mittels Exzenter oder ggf. iber einen elektronisch 
angesteuciten 

Motor (24) fesrsiellbar (21). 
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f igur 3 zcigt noch einmal schematisiert ein isoliertes Abtastelement (9) mil seiner 
Endrundung (13), die dem FuBauftritt dient und das (9) endstandig iiber die hicr 
bcvorcugte Schlauchverbindung (16) mit den Pneumatik^oihponenten (11,12) mit 
Reduzierventil (17) verbunden 1st, wobei letzteres elcktrpin^ch ansteucrbai (21) und 
mit eincr PreBlufteinheit (23) verbunden ist. 



Figur 4 zeigt schematisiert in detailliertem Ausschnitt Fulinmgsrahmen (8) unter 
FuBbelastung der angedeuteten Abtastelemente (9). 
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1 . Bausaiz zum Fertigen therapeutischer orthopftdischcr Jfinlagen, 
dadurch gekennzeichnct, | 

daB er aus einer Rontgeneinheit (1), einer mechanisch*ielektronischen Abtasteinheit, 
einem Datenerfassungsgerat mit Speichereinheit (4) Q$er einer Programmiereinheit 
(4), einer Freifiachenfraseinheit (5), Eiruagerohlingen (6) und der entsprechenden 
Software mit Datentragern besteht ■/ . /.-ff 

2. Bausaiz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Rflntgeneinheit (1) geeignet ist, eine Diagnostic in entspannter und 
korpergewichtsbelasteter Situation des Patienten dut^ljizufuhren. 

3. Bausatz nach Anspruch mindestens einem der Ansprtlehe 1 ,2, 
dadurch gekennzeichnet, . - 

daB die mechanisch-elektrdnische Abtasteinheit aus einem Fuhrungsrahmen (8) 
bestehi, der axil verschiebbare ; * ; 

und gegeneinander gefuhrte und in bestimmter Stellung zueinander fixierbare (19) 
Abtastelemenle (9) aufweist, die bevorzugt pheumatisph gelagert sind, wobei der 
Ansteuerdruck 

elektronisch so regelbar ist, daft die entstehenae Raster- 

oder Freiflache die therapeutische Oberflache der spfttgren Einlage wiederspiegelt. 

4. Bausaiz nach mindestens einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pneumatikzylinder (1 1) jeweils einen mit KoJlJen (12) aufweiscn, der untcr 
Druckbeaufschiagung mittels einer Druckluftemheit (513) an sein Abtaslelemenl (9) 
anschlagt und uber dieses durch den Druck des FuBofrtnit Teil (9) verschiebbar ist. 

5. Bausatz nach mindestens einem der Anspruche 1-4* - 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Relief der Abtastelemente (9) im Bereich ihref Endrundungen (13) z. B. 
digitalisiebar und ein bevorzugt dreidimensionalcs Bild (14) erzeugbar ist. 
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6. Bausatz nach mindesiens einem der Anspriiche j -5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl tiber das Sichtgerflt (14) V c 

und mitteis cines bevorzugt elektronischen Zeichehtisches (15) oder dgl. uber 
angesteuerte Reduzierventile (17) der . ; 

Pneumatikzylinder (1 1) bei Belastung und Information8sJ>eicherung eine 
therapeutisch korrigierte 

Raster flache als Abbild der zu tragenden EinJage zuerhaken ist. 

» ■ 

7. Bausaiz nach inindestens einem der Anspriiche 1-6, :■/<;. 
dadurch gekennzeichnet, 

daBjedem Pneumatikzylinder (11) eine ScWauchverbi^dong (16) zuzuordnen ist, 
die jeweils cin Reduzierventil,(17) aufweist, 

wobei die Schlauchverbindungen (16) bevorzugt parallel gekoppelt sind. 

8. Bausatz nach mindestens einem der AnsprQche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine nachgeschaltete 3-D*Frftseinheit (1 8) in der Lag^ist, die Information 
spanabhebend umzusetzen. v 

9. Bausatz nach mindestens einem der Anspriiche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Einlagerohlinge (6) in verschiedenen Gr&fien, Formen 
und Shore-rlarten vorliegen. 

10. Bausatz nach mindestens einem der Anspriiche 1-9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Fuhmngsrahmen (8) fur alle Fuftgroften geeignetist und da!3 die 
Abtastelemente (9) bevorzugt gegeneinander gefiihrt uri4 fiber eine Spann- 
vorrichtung (19) bevorzugt mit Exzenter o. dgl. ebenfaJJa-gegeneinander 
fixierbar sind. '-• 

11. Bausatz nach mindestens einem der AnsprQche I -10, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die orthopadische 
Schuhsole auf die EinJage in der Form abstimmbar ist 
oder Tei! der Einlage bildet. 
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Utility Model G 94 00 979.1 

CLAIMS 

1. Construction set for the fabrication of therapeutic orthopedic inserts, 
characterized in 

that it is comprised of an X-ray unit (1), a mechanical-electronic scanning unit, a data 
acquisition apparatus with storage unit (4) or a programming unit (4), a free-area cutting 
unit (5), insert blanks (6) and the corresponding software with data media. 

2. Construction set as claimed in claim 1, 
characterized in 

that the X-ray unit (1) is suitable for carrying out diagnoses in the relaxed and body 
weight-loaded condition of a patient. 

3. Construction set as claimed in at least one of claims 1, 2, 
characterized in 

that the mechanical-electronic scanning unit is comprised of a guide frame (8), which 
comprises scanning elements (9) which are axially displaceable and guided toward one 
another and which can be secured in a specific position (19) with respect to one another, 
which are preferably pneumatically supported, the drive pressure being electronically 
regulatable such that the generated scanning pattern or free area reflects the therapeutic 
surface of the future inserts. 

4. Construction set as claimed in at least one of claims 1-3, 
characterized in 

that each of the pneumatic cylinders (11) comprises a with [sic] piston (12), which under 
pressurization by means of a compressed air unit (23) abuts its scanning element (9) and 
via it is displaceable through the pressure of the foot with the part (9). 



5. Construction set as claimed in at least one of claims 1-4, 
characterized in 

that the relief of the scanning elements (9) in the proximity of their end curvatures (13) is 
for example digitizable and a preferably three-dimensional image (14) is generatable. 

6. Construction set as claimed in at least one of claims 1-5, 
characterized in 

that via a visual display device (14) and by means of a preferably electronic drawing 
table (15) or the like via driven reducing valves (17) of the pneumatic cylinder (11) under 
loading and data storage a therapeutically corrected scanning pattern can be obtained as 
an image of the inserts to be worn. 

7. Construction set as claimed in at least one of claims 1-6, 
characterized in 

that with each pneumatic cylinder (1 1) is associated a tube connection (16), each of 
which includes a reducing valve (17), the tube connections (16) preferably being coupled 
in parallel 

8. Construction set as claimed in at least one of claims 1-7, 
characterized in 

that a succeeding 3D cutting unit (18) has the capacity of converting the data such that 
they become cutting action. 

9. Construction set as claimed in at least one of claims 1-8, 
characterized in 

that the insert blanks (6) are available in different sizes, shapes and Shore hardnesses. 



10. Construction set as claimed in at least one of claims 1-9, 
characterized in 

that the guide frame (8) is suitable for all foot sizes and that the scanning elements (9) are 
preferably guided relative to one another and via a clamping device (19), preferably with 
eccentric or the like, are also fixable with respect to one another. 

11. Construction set as claimed in at least one of claims 1-10, 
characterized in 

that at least the orthopedic shoe sole can be matched in form to the inserts or forms a 
portion of the insert. 
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